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Introduction 

Perm National Research  
Polytechnic University  

˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̎ ̘́̔̎̏-̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̅ ̠̝̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
 

˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ ˽͔ͪͦͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ 

˸͊͡·͔ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ-
͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ· 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ 

˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ 

͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˻͔ͭ͒͡ 
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ· ͙ 
͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟· 

͔̇ͤͭͪ· 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
˽˹ˮ˽̂ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͔ͦͭ͒͡ 

˹͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ· ˴͊ͺ͔͒ͪ· 
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˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˹ˮ˾ ͙ ˹́̂Υ мΣнп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ͍ ͭΦ;Φ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 110 ͣ ͤ͡Φͪͯ͋Φ ͙ ͻ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͤ͘·ͻ мΣмо ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 
 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˹ˮ˾Υ 498 ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟. 
 
˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ 4500 ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͍ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ  ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ 
͙͘ ͙ͤͻ 1300 ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˤˢ˴Σ 62 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙, 32 ͫ ͙͋ͦͪͤ͊͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΦ 
 
˻͋Ά͔ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΥ ор ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅɸʗ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ çʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆʁ 
ʉʀʉʊɽʄʓ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ ʂɸɼʈʆɺ ʀ 
ʎɽʅʊʈɸ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʈɽɻʀʆʅɸ ʅɸ ɹɸɿɽ ʄʅʆɻʆʇʈʆʌʀʃʔʅʆɻʆ 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊɸè 

2007-2008 ʛʛ. 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ    570 ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ          219 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ  ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇɽʈʄʉʂʀʁ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ 
ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

(ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ) 

2009-2013 ʛʛ.: 
- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ   1777 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 
- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ  968 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 
ʀʪʦʛʦ    2745 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 
 
2014-2018 ʛʛ.: 
- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ                            1000 ʤʣʥ.ʨʫʙ.  
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ˢ͍͙͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͙͎͔͔͔͙͔͒͊ͭͫͭͪͦͤ͡  
͙ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

˨ͦ͋·;͊ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

͔ͤͺ͙ͭΣ ͎͊͊͘ ͙ 

͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 

͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
˹͙͙͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΎ 

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ͊͟ 

ȹɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ 

ȶɋɗəɖɗɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 

ȵɋɖɒɗɐɎɏ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ 
ɕɔɑɎɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 
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  ˾ ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ̂̉˹˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ 
× ˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ нΣп 
ͣͪ͒͡Φͪͯ͋Φ όнллт-нлмо ͎͎Φύ 

× ˿ͦ͒͊ͤͦ͘ мф ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

× ˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ мр ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
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˹͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
ͨͦͪͦ΄͍͎ͦͦͦ͟ 

͔͙͍͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡Ύ 
ό͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς  
нст ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ,  

нр ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 

͔̇ͤͭͪ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ 
ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ό͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς олсΣн ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ,  
мр ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 

˹̇ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ό͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς 
осу ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ,  
нл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 
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UNIVERSITY  



ˍ̗̃̉́̉̏̎̎̏̆ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̒̓̑̏̆̎̉̆  ̉ ̜̄́̈̏̓̔̑̂̉̎̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʳ 

Á˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̉ ̑̆̒̔̑̒́ 
̜̖̄́̈̏̓̔̑̂̉̎̎ ̗̜̖́̃̉́̉̏̎̎ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̊ ̉ 
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ 

Á˞̎̉̇̆̎̉̆ ̝̔̅̆̌̎̏̄̏ ̖̑́̒̏̅́ ̓̏̐̌̉̃́, 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 

Á˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̒̓́̅̉ 
̇̉̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̊ 

ȵɋɖɒɗɐɎɏ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ 
ɕɔɑɎɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ 
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˹͊ͯ;ͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό  
ζˢ͍͙͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͎͔͔͔͙͔͒͊ͭͫͭͪͦͤ͡ ͙ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

 · ˹ ˢ̂̉˹˻-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˯ ̇˩˹́˾ ˢ˴̂˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯Σ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ ˮ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ 
   ˴ ˻˸˽˻˭ˮ́˹̍̆ ˮ ˭ˤ̂˴˻˽˻˥˶˻̋ˢ̑̋ˮ̆ ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ˯ ό˹˻̇ ˢ˴́ύ 

                 -  ̇ ˩˹́˾  ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆  ˴˻˸˽˻˭ˮ́˹̍̆  ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ 

                       -  ˶ ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ˢ˴̂˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆  ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯ 

                                                  ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς осу ͣͤ͡Φͪͯ͋ΦΣ нл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 
                                                  ͫ нлмм ͎ͦ͒͊  ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мн ˹ˮ˻˴˾ ͤ͊  ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ фуΣт ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
·  ˶ ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˩˿˴˻˯ ˽˾˻̉˹˻˿́ˮ ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶˩˯ 

                                                          ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς ммоΣо ͣͤ͡Φͪͯ͋ΦΣ  нн ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ 
                                                   ͫнлмл ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ но ˹ˮ˻˴˾Σ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ рс ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
· ̇ ˩˹́˾ ̏˴˿˽˩˾ˮ˸˩˹́ˢ˶̎˹˻˯ ˸˩̆ˢ˹ˮ˴ˮ  

                                                           ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ς  ммлΣу ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΣ му ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
                                                   ͫ нлмм ͎ͦ͒͊  ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ну ˹ˮ˻˴˾ ͤ͊  ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ с ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
· ̇ ˩˹́˾ ˤ̍˿˻˴˻́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˹̍̆  ˸ˢ̊ˮ˹˻˿́˾˻ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ 

                                                           ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς олсΣн ͣͤ͡Φͪͯ͋ΦΣ  мр ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
                                                   ͫ нлмм ͎ͦ͒͊  ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ у ˹ˮ˻˴˾ ͤ͊  ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ нпн ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
·  ˹ ˢ̂̉˹̍˯ ̇˩˹́˾ ˽˻˾˻̊˴˻ˤ˻˥˻ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ˩˨˩˹ˮ̒  

                                                           ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ς нст ͣͤ͡Φͪͯ͋ΦΣ нр ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
                                                   ͫ нлмм ͎ͦ͒͊  ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ му ˹ˮ˻˴˾ ͤ͊  ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ олΣс ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
 

˽˩˾˸˿˴ˮ˯  ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ 
ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ 

˽˻˶ˮ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˯  ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ 

PERM  NATIONAL  
RESEARCH POLYTECHNICAL  
UNIVERSITY  



˴͍͊͒ͪͦ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
ζˢ͍͙͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͎͔͔͔͙͔͒͊ͭͫͭͪͦͤ͡  ͙ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 
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UNIVERSITY  

-    н ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟  ˾ˢ˹    
 

-    н  ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟ ˾ˢ˹ 
 

-   мл ͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
     ͙  ͺ͙͘Φ-ͣ͊ͭΦ ͤ͊ͯ͟ 
 

-   23 ͟ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
     ͙  ͺ͙͘.-ͣ͊ͭΦ ͤ͊ͯ͟ 
 

-   нп ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
 
 
 



˽ -˨14 ό˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͭΎ͎͚ͦ 14 
ͭͦͤͤ ͙͙͡ ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 
2014 ͎ͦ͒͊ύ - ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍͔͙ͭͯͪ͋ͦͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡  ͫͭΎ͎͚ͦ ͤ ͍͖͔͊ͭ͘͡ ͦ ͭ9 ͒  ͦ18 ͭͦͤͤΣ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˻˨ ˴
ό˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ - ˻ˢ ˻ζˢ͍͙͍͙͎͔͊͒͊ͭ͡Έη 
ό͎. ˽͔ͪͣΈύΣ ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ - ˻ˢ ˻

ζ˽˸˭η ό͎. ˽ ͔ͪͣΈύύ.  

ʋʯʘʩʪʠʝ ʇʅʀʇʋ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ çʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʇɼ-14 ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠè 

ʌʎʇ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2002-2010 ʛ. 

ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2015 ʛ.è  

(ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʆɸʆ çɸʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʴè) 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʛʦʜʘ ʇʅʀʇʋ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ  86 ʅʀʆʂʈ  ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʩʫʤʤʫ  130,6 ʤʣʥ. ʨʫʙ. 
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ˣ͔͔ͦ͡ 70% (50%) ͎ͣͦͭͦͦͤ͒ͦ͡·  ͙
͔͍͔͙͍͎ͪͪͫͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
˽  ˨ 14 ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͙ ͘
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡.  

Vçʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ  

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚè   -  27,6  ʤʣʥ.ʨʫʙ.   

 

Vçʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇɼ-14è  - 33,2 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 
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˹ˢ̂̉˹˻-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˯ ̇˩˹́˾ ˢ˴̂˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯Σ 
˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ ˮ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ ˴˻˸˽˻˭ˮ́˹̍̆ ˮ ˭ˤ̂˴˻˽˻˥˶˻̋ˢ̑̋ˮ̆ 

ˢˤˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ˯ ό˹˻̇ ˢ˴́ύ 

 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ  
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟- ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͨͪͦ;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͍ 
͔͙͚͔ͫͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ 
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͤͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭΤ 
- ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ς 
368,8 ͣ͡.ͤ ͪͯ͋.  ˿2011 ͨ  ͦ2013 ͎͎. 
͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ 12 ˹ˮ˻˴˾ ͤ ͊  ͦ͋΅ͯΌ 
ͫͯͣͣͯ 98,7 ͣ ͡.ͤ ͪ ͯ͋. 

˽˩˾˸˿˴ˮ˯  ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ 
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ȰɔɒɕɔɍɎɜɎɔɓɓɆɥ ɔɗɓɆɗɘɐɆ 

ü ˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Υ 

 - ̂ ͎͔ͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ Porcher Ind; 

 - ˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ HuntsmanΣ ˤˮˢ˸Φ 

ü ̅ͦͪͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͍ͨͦͯͪͭ͊ͤͦ͡·ͻ ͔ͣͦ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ Rampf; 

ü ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΥ ͙ͨͪͦͨͭ͊͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ 
͒͡Ύ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͙ ͍͍͎͊ͭͦ͊ͤͦͦ͟͡ ͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤΎΦ 

˽˩˾˸˿˴ˮ˯  ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ 
ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ 
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