
ˈ˸̞̏̑̍̑˴̡̄˸̔̈˰̬ɯ̒̍˰̖̝̑̓̎˰

ɋʥ˳̄˰̠̄̑̏̏˰̬ɯ̎̑˲̨̨̖̄̍̏̑̔ɯ
̄ɯ˰˳̄˰̧̠̄̑̏̏˸ɯ̖˸̞̏̑̍̑˴̄̄Ɍ

.͎˸͍ͦͫ͊͟Σ 14 - 16 ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎Φ

ˋ̡˰̖̔̄˸ɯˈ˄ɯɋʥ˳̄˰̠̄̑̏̏˰̬ɯ̎̑˲̨̨̖̄̍̏̑̔ɯ
̄ɯ˰˳̄˰̧̠̄̑̏̏˸ɯ̖˸̞̏̑̍̑˴̄̄Ɍ

˳ɯ(((ɯˀ̑̔̈̑˳̔̈̑̎ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑̎ɯ̝̗̑̓̎˸ɯ

ɋ˃̧̧̖̖̈̓˸̄̏̏̑˳˰̠̄̄Ɍɯ̄ɯʨ̧̖̔˰˳̈˸ɯOpen Innovations Expo



III ˀ̑̔̈̑˳̔̈̄̅ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̧̏̅ɯ̝̗̑̓̎ɯ̄̏̏̑˳˰̠̄̑̏̏̑˴̑ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ
ɋ˃̧̧̖̖̈̓˸ɯ̄̏̏̑˳˰̠̄̄Ɍɯ̄ɯʨ̧̖̔˰˳̈˰ɯOpen Innovations Expo

14 - 16 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎Φ͍ ͎Φ ˸͍͔ͦͫ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ LLL ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺͦͪͯͣ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙η ͙ ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ OpenInnovations Expo. 

˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺͦͪͯͣ ͙ ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙η ͍ нлмп͎ͦ͒ͯ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘Φ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ -͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ̅ͦͪͯͣ͊ ͙ 
ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͫͭ͊͊͡ ˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Φ ˤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͙͒͒ 
˽͔ͪͣΈ͔ͪ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˶͙ ˴ΉͼΎͤ.
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ̅ͦͪͯͣ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·ύ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙͔ͣͪ όͤ͊ͯ͊͟Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫͪ͒͊ύΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΦ ˤ ͔͍͒ͦͯ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ ͍ͦͪ͟΄ͦͨ·Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έͤ·͔ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ 
͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˤ͔͎ͫͦ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ 
͙ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мум ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ̅ͦͪͯͣ͊ ς
69͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ςммн ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζˢ͍͙͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η
͍ͭ ͔͙͚ͪͭ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ζ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͺͦͤ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη, 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ̅˥ˢ̂ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͺͦͤ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ 
OpenInnovationsExpo2014.

ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζˢ͍͙͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ OpenInnovations Expoͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͙ ͍͔ͨͪͦ͊͡ 2 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ζ˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͺͦͤ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎηΥ

Á˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·η ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦύΤ

Á˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ
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˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙͚ͫΎ 
мс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎ΦΣ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ ˤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ол 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ

Á˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͙͔͙͊͊ͫͭͪͦͤΎΤ

Á˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͔͙͊͊ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ

Á˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ˽͎͔ͪͦͤͦ͘ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊Τ

Á˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ ͫ 
͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζˢ͍͙͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ό˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ 
͍͙͔͙͙͊͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ύΦ

ˤ ͒ͦ ͔͊͒͟͡ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζˢ͍͙͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ˢΦˢΦ ˴͙ͣ͊͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͔̂͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ т ͙Ό͡Ύ нлмм ͎Φ Ѕ 
уфф ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙͔͙͊͊ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ 
͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ̅˥ˢ˻̂ ˤ˽˻ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ζˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ηΦ 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍·͍͊ͦ͘͡ 
͙͍͔ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΌΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ -
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˽͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͙͔͙͙͊͊ͫͭͪͦͤΦ
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