
ǿǼǵǲǮǻǶǳ ǹǶǻǳǷǸǶ ǺǼǲȁǹȊǻȉȃ ǱǶǯǾǶǲǻȉȃ 

ǮǰǶǮȄǶǼǻǻȉȃ ǿǶǹǼǰȉȃ ȁǿȀǮǻǼǰǼǸ, ǮǲǮǽȀǶǾȁǳǺȉȃ 

ǽǼǲ ǾǮǵǹǶȅǻȉǳ ȀǶǽȉ ǯǽǹǮ.

ǸȞȩșȜȐ ǳȑȜȞ ǲȚȖȠȞȖȓȐȖȥ

ǾȡȠȘȜȐȟȘȖȗ ǰȎșȓȞȖȗ ǼșȓȑȜȐȖȥ

ǮǰǶǮǺǳȃǮǻǶǸǮ
ǻȎȡȥțȜ-ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜȓ ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȓ



ǱǶǯǾǶǲǻȉǳ ǿǶǹǼǰȉǳ ȁǿȀǮǻǼǰǸǶ

ȅȎȟȠȪ 1



NASA GL-10

Joby S2

http://inhabitat.com/joby-s2-has-12-propellers-and-16-electric-motors-for-a-clean-long-range-flight-for-two/joby-s2-vtol-electric-aircraft-tilting-multirotor-8/


ǽȞȜȓȘȠ ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ ȟȜȕȒȎțȖȓ:

ǱȖȏȞȖȒțȜȗȟȖșȜȐȜȗȡȟȠȎțȜȐȘȖ(Ǳǿȁ)ȒșȭȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ

ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȜȑȜȐȕșȓȠȎ,ȟțȖȔȓțȖȭȐȕșȓȠțȜȗȚȎȟȟȩ,

ȝȜȐȩȦȓțȖȭȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ,ȡȐȓșȖȥȓțȖȭȒșȖȠȓșȪțȜȟȠȖȖ

ȒȎșȪțȜȟȠȖȝȜșȓȠȎǹǮȞȎȕșȖȥțȩȣȟȣȓȚ: ȐȓȞȠȜșȓȠȜȐ,

ȟȎȚȜșȓȠȜȐ,ȚȡșȪȠȖȘȜȝȠȓȞȜȐ,ȘȜțȐȓȞȠȜȝșȎțȜȐȖ ȒȞȡȑȖȣ

ȘȜțȢȖȑȡȞȎȤȖȗ. ǱǿȁȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠȑȓțȓȞȎȤȖȬ,ȝȓȞȓȒȎȥȡ

ȫșȓȘȠȞȖȥȓȟȘȜȗȫțȓȞȑȖȖȖ ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠȟȭȐȕȎȚȓț

ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣȟȖșȜȐȩȣȡȟȠȎțȜȐȜȘ,ȟȜȓȒȖțȓțțȩȣȟȡȕșȎȚȖ-

ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȭȚȖțȎȏȜȞȠȡǹǮȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȗ

ȟȐȭȕȖ.



ǿȣȓȚȎ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȗ Ǳǿȁ

ǲǰǿ
ǿȠȎȞȠȓȞ-

ȑȓțȓȞȎȠȜȞ

ǯȡȢȓȞțȎȭ

ȏȎȠȎȞȓȭ

ǰȓțȠȖșȪțȩȗ

ȞȓȑȡșȭȠȜȞ ȋșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ǰȓțȠȖșȪțȩȗ

ȞȓȑȡșȭȠȜȞ

ǰȓțȠȖșȪțȩȗ

ȞȓȑȡșȭȠȜȞ

ȋșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ȋșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ǿȁǱǿȁ

ǿȋǰ



ȋȟȘȖȕȩ ȐțȓȦțȓȑȜ ȐȖȒȎ ȜȟțȜȐțȩȣ ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ Ǳǿȁ

ǲȐȖȑȎȠȓșȪ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞ ȟ 

ȟȖȟȠȓȚȜȗ ȫșȓȘȠȞȜțțȜȑȜ ȐȝȞȩȟȘȎ
ǯȡȢȓȞțȎȭ ȎȘȘȡȚȡșȭȠȜȞțȎȭ ȏȎȠȎȞȓȭ

ȅȎȟȠȜȠțȩȗ ȞȓȑȡșȭȠȜȞ ȐȓțȠȖșȪțȜȑȜ 

ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȭ ǰȓțȠȖșȪțȩȗ ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȪ



ǯȎȞȪȓȞȩ ȟȜȕȒȎțȖȭ ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȣ Ǳǿȁ

ÅǻȖȕȘȎȭ ȡȒȓșȪțȎȭ ȫțȓȞȑȖȭ ȏȡȢȓȞțȩȣ ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ ȝȖȠȎțȖȭ, 

ȒȓȑȞȎȒȎȤȖȭ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ ȟ ȠȓȥȓțȖȓȚ ȐȞȓȚȓțȖ;

ÅǵțȎȥȖȠȓșȪțȎȭ ȚȎȟȟȎ ȟȖșȜȐȜȗ ȫșȓȘȠȞȜțȖȘȖ  Ȗ ȏȜȞȠȜȐȜȗ 

ȘȎȏȓșȪțȜȗ ȟȓȠȖ;

ÅǻȖȕȘȖȓ ȡȒȓșȪțȩȓ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ ȫșȓȘȠȞȖȥȓȟȘȖȣ ȚȎȦȖț Ȗ 

ȠȓȝșȜȐȩȣ ȚȎȦȖț.



ǼȟțȜȐțȩȓ ȝȡȠȖ ȡșȡȥȦȓțȖȭ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ 

ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ Ǳǿȁ 

ÅǿȠȎȏȖșȖȕȎȤȖȭțȎȝȞȭȔȓțȖȭȟȖșȜȐȜȗȏȜȞȠȜȐȜȗȟȓȠȖȕȎȟȥȓȠ

ȡȝȞȎȐșȓțȖȭȐȩȣȜȒțȜȗȚȜȧțȜȟȠȪȬȠȓȝșȜȐȜȑȜȒȐȖȑȎȠȓșȭȝȡȠȓȚ

ȒȞȜȟȟȓșȖȞȜȐȎțȖȭ;

ÅǰȩȝȜșțȓțȖȓȟȖșȜȐȜȗȏȜȞȠȜȐȜȗȟȓȠȖȟțȎȝȞȭȔȓțȖȓȚȒȜ400ǰ;

ÅǽȜȐȩȦȓțȖȓȞȎȏȜȥȓȗȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȩȫșȓȘȠȞȖȥȓȟȘȖȣȚȎȦȖțȕȎȟȥȓȠ

ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭȠȓȞȚȜȟȠȜȗȘȖȣȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ;

ÅǺȖțȖȚȖȕȎȤȖȭȓȚȘȜȟȠȖȖȚȎȟȟȩȏȡȢȓȞțȩȣȏȎȠȎȞȓȗ.



ǾȎȟȥȓȠ ȟȡȚȚȎȞțȜȗ ȚȎȟȟȩ ȟȖșȜȐȜȗ ȡȟȠȎțȜȐȘȖ

ǰȎȞȖȎțȠȩ ȟȖșȜȐȜȗ ȡȟȠȎțȜȐȘȖ Ȓșȭ ȎȝȝȎȞȎȠȎ ȚȎȟȟȜȗ 600 Șȑ



ǵȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ ȡȒȓșȪțȩȣ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ ȠȓȝșȜȐȩȣ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ ȜȠ ȚȜȧțȜȟȠȖ



ǿȐȜȒțȎȭ ȠȎȏșȖȤȎ ȘȜțȢȖȑȡȞȎȤȖȗ Ǳǿȁ

ǺȎȟȟȎ 

ȎȝȝȎȞȎȠȎ

ǲȜ 20 Șȑ20ɒ600 Șȑ600ɒ1000 Șȑ1000ɒ5000 Șȑ

ȀȓȝșȜȐȜȗ ȒȐȖȑȎȠȓșȪǼȠȟȡȠȟȠȐȡȓȠǯȓțȕȖțȜȐȩȗ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȪ 

ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ 

ȟȑȜȞȎțȖȭ/ǱȎȕȜȠ

ȡȞȏȖțțȩȗ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ǲȖȕȓșȪțȩȗ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȪ 

ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ 

ȟȑȜȞȎțȖȭ/ǱȎȕȜȠ

ȡȞȏȖțțȩȗ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ǱȎȕȜȠȡȞȏȖțțȩȗ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȪ

ǱȓțȓȞȎȠȜȞǼȠȟȡȠȟȠȐȡȓȠ 7ɒ15  ȘǰȠ/Șȑ

ǻȎȝȞȭȔȓțȖȓ ȟȖșȜȐȜȗ 

ȏȜȞȠȜȐȜȗ ȟȓȠȖ

27ɒ60ǰ 100ɒ400ǰ

ǯȡȢȓȞțȎȭ ȏȎȠȎȞȓȭȋșȓȘȠȞȜȣȖȚȖȥ

ȓȟȘȎȭ 

ȟȖșȜȐȎȭ

ȋșȓȘȠȞȜȣȖȚȖȥȓȟ

ȘȎȭ, șȖȏȜ țȎ 

ȜȟțȜȐȓ 

ȖȜțȖȟȠȜȞȜȐ

ȋșȓȘȠȞȜȣȖȚȖȥȓȟ

ȘȎȭ (ȠȜșȪȘȜ Ȓșȭ 

ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ 

ȕȎȝȡȟȘȎ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȭ) 

ȋșȓȘȠȞȜȣȖȚȖȥȓȟȘ

Ȏȭ (ȠȜșȪȘȜ Ȓșȭ 

ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ 

ȕȎȝȡȟȘȎ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȭ)

ȋșȓȘȠȞȖȥȓȟȘȖȗ 

ȚȜȠȜȞ

7,5 ȘǰȠ/Șȑ7ɒ12  ȘǰȠ/Șȑ 10ɒ15  ȘǰȠ/Șȑ



ǿȜȟȠȎȐ ȚȜȒȡșȓȗ Ǳǿȁ

ȀȖȝ ȚȜȒȡșȭ ǱǿȁǿȜȟȠȎȐțȩȓ ȥȎȟȠȖ 

ȚȜȒȡșȭ

ǰȕșȓȠțȎȭ ȚȎȟȟȎ ȎȝȝȎȞȎȠȎ

25ɒ100 Șȑ100ɒ300 Șȑ300ɒ600 Șȑ

ǽȜȒȨȓȚțȜ-ȚȎȞȦȓȐȩȗ 

ȒȐȖȔȖȠȓșȪ

Ǻǲ

ǰȓțȠȖșȪțȩȗ 

ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȪ 
ǰȋǲ-01 ǰȋǲ-02 ǰȋǲ-03

ǸȜțȠȞȜșșȓȞ 

ȐȓțȠȖșȪțȜȑȜ 

ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȭ

Ǹǰȋǲ-01 Ǹǰȋǲ-02 Ǹǰȋǲ-03

ǲȐȖȑȎȠȓșȪ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞ

ǺǲǱ

ǿȠȎȞȠȓȞ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞǰǿǱ -01 ǰǿǱ-02 ǰǿǱ-03

ǯșȜȘ ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ 

ȟȠȎȞȠȓȞȎ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞȎ
ǸǰǿǱ-01ǿǱ ǸǰǿǱ-02 ǸǰǿǱ-03

ǲȐȖȑȎȠȓșȪ 

ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ ȟȑȜȞȎțȖȭ
2B70ɒ2B1832B240ɒ2B3504B700ɒ4B2800

ǯșȜȘ ȎȘȘȡȚȡșȭȠȜȞțȩȣ 

ȏȎȠȎȞȓȗ

ǮǸǯ

ǮȘȘȡȚȡșȭȠȜȞțȎȭ 

ȏȎȠȎȞȓȭ
ǮǸǯ-01 ǮǸǯ-01 ǮǸǯ-01

ǯșȜȘ ȕȎȞȭȒȘȖ Ȗ 

ȏȎșȎțȟȖȞȜȐȘȎ
ǵȁ-01 ǵȁ-01 ǵȁ-01

ȁȟȠȞȜȗȟȠȐȜ 

ȠȓȞȚȜȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȭ
ȁȀǾ-01 ȁȀǾ-01 ȁȀǾ-01



ȀȓȣțȖȥȓȟȘȖȓ ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ Ș ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚ Ǳǿȁ Ȓșȭ 

ǯǽǹǮ ȚȎȟȟȜȗ ȜȠ 25 ȒȜ 100 Șȑ

ǽȎȞȎȚȓȠȞ ǵțȎȥȓțȖȓ

ȁȒȓșȪțȎȭ ȚȜȧțȜȟȠȪ ȑȓțȓȞȎȠȜȞȎ5-10 ȘǰȠ/Șȑ

ȁȒȓșȪțȎȭ ȚȜȧțȜȟȠȪ ȝȜȞȦțȓȐȜȑȜ ȒȐȖȑȎȠȓșȭ2 ȘǰȠ/Șȑ

ȁȒȓșȪțȜȓ ȝȜȠȞȓȏșȓțȖȓ ȠȜȝșȖȐȎ țȓȏȜșȓȓ350ȑ/ș.ȟ¸ȥ

ȁȒȓșȪțȎȭ ȚȜȧțȜȟȠȪ ȫșȓȘȠȞȜȒȐȖȑȎȠȓșȭ5 ȘǰȠ/Șȑ

ǻȜȚȖțȎșȪțȜȓ țȎȝȞȭȔȓțȖȓ ȏȜȞȠȜȐȜȗ ȟȓȠȖ 

șȓȠȎȠȓșȪțȜȑȜ ȎȝȝȎȞȎȠȎ, Ȑ ȘȜȠȜȞȩȗ ȖțȠȓȑȞȖȞȡȓȠȟȭ 

Ǳǿȁ

27ǰ

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȎȭ ȐȩȟȜȠȎ țȎȒ ȡȞȜȐțȓȚ ȚȜȞȭ, țȎ ȘȜȠȜȞȜȗ 

ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠȟȭ ȕȎȝȡȟȘ ǲǰǿ

2500Ț

ǽȞȓȒȓșȪțȎȭ ȟȘȜȞȜȟȠȪ ȕȎȞȭȒȎ ȏȡȢȓȞțȜȗ ȏȎȠȎȞȓȖțȓ Țȓțȓȓ 10 ǿ

ǽȞȓȒȓșȪțȎȭ ȟȘȜȞȜȟȠȪ ȞȎȕȞȭȒȎ ȏȡȢȓȞțȜȗ ȏȎȠȎȞȓȖțȓ Țȓțȓȓ 40 ǿ

ǿȠȓȝȓțȪ ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȖȖ ȒȐȖȑȎȠȓșȭ2 ȟȜȑșȎȟțȜ ǱǼǿȀ Ǿ 55437-2013

ǾȓȟȡȞȟ ȒȐȖȑȎȠȓșȭ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞȎ țȓ Țȓțȓȓ 600 ȥȎȟȜȐ ȒȜ ȝȓȞȐȜȑȜ ȘȎȝȖȠȎșȪțȜȑȜ ȞȓȚȜțȠȎ, 

ȚȓȔȞȓȚȜțȠțȩȗ ȞȓȟȡȞȟ ɇțȓ Țȓțȓȓ 300 ȚȜȠȜȥȎȟȜȐ

ǱȎȞȎțȠȖȗțȩȗ ȞȓȟȡȞȟ țȓ Țȓțȓȓ 100 ȥȎȟȜȐ țȎȞȎȏȜȠȘȖ ȖșȖ 6 ȚȓȟȭȤȓȐ ȟ ȒȎȠȩ 

ȝȓȞȐȜȑȜ ȕȎȝȡȟȘȎ, ȖșȖ 1 ȑȜȒ ȟ ȚȜȚȓțȠȎ ȝȜȟȠȎȐȘȖ

ȀȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ ȫȘȟȝșȡȎȠȎȤȖȖ ȖȕȒȓșȖȗȜȠ ȚȖțȡȟ 40±ǿ ȒȜ ȝșȬȟ 50±ǿ

ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ ȡȞȜȐȓțȪ ȦȡȚȎ ȝȞȖ ȕȎȝȡȧȓțțȜȚ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȓ-ȑȓțȓȞȎȠȜȞȓ

țȓ ȏȜșȓȓ 92 dB

ǽȞȓȒȓșȪțȜ ȒȜȝȡȟȠȖȚȩȓ ȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȖȓ ȝȓȞȓȑȞȡȕȘȖ:ȐȓȞȠȖȘȎșȪțȎȭ: ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȎȭ 10g, ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȎȭ -0,5 g

țȓ ȏȜșȓȓ 5 ȟ, ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȪțȎȭ 3 g



ǿȣȓȚȎ ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ Ǳǿȁ țȎ ǯǰǿ ȟȎȚȜșȓȠțȜȑȜ ȠȖȝȎ



ǿȣȓȚȎ ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ Ǳǿȁ țȎ ǯǰǿ ȟȎȚȜșȓȠțȜȑȜ ȠȖȝȎ



ǿȣȓȚȎ ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ Ǳǿȁ țȎ ǯǰǿ ȚȡșȪȠȖȞȜȠȜȞțȜȑȜ ȠȖȝȎ



ǿȣȓȚȎ ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ Ǳǿȁ țȎ ǯǰǿ ȐȓȞȠȜșȓȠțȜȑȜ ȠȖȝȎ



ǶǺǳȌȇǶǷǿȍ ǵǮǲǳǹ ǽǼ ǽǾǼǲȁǸȀǮǺ 

Ƕ ȀǳȃǻǼǹǼǱǶȍǺ

ȅȎȟȠȪ 2



2B183

2B294

2B350



2B236



ǿȐȜȒțȎȭ ȠȎȏșȖȤȎ ȟȜȕȒȎțțȩȣ ȒȐȡȣȠȎȘȠțȩȣ ǲǰǿ

ǼȏȜȕțȎȥȓțȖȓ 

ȒȐȖȑȎȠȓșȭ

2B350 2B294 2B183 2B121 2B90

ȀȖȝ ǲȐȡȣȠȎȘȠțȩȗ ȜȝȝȜȕȖȠțȩȗ

ǼȏȨȮȚ 350 ȟȚ3 294 ȟȚ3 183 ȟȚ3 121  ȟȚ3 90  ȟȚ3

ȃȜȒȝȜȞȦțȭ 50 ȚȚ 43 ȚȚ 40 ȚȚ 35 ȚȚ 35 ȚȚ

ǲȖȎȚȓȠȞȝȜȞȦțȭ66 ȚȚ 66 ȚȚ 54 ȚȚ 47 ȚȚ 40 ȚȚ

ǺȜȧțȜȟȠȪ20,7 ȘǰȠ (28 

ș.ȟ)

15,5 ȘǰȠ (21 

ș.ȟ)

11 ȘǰȠ (15 ș.ȟ)8,2 ȘǰȠ (11,2 ș.ȟ)5 ȘǰȠ (6.8 ș.ȟ)

ǺȎȟȟȎ 9,0 Șȑ Ȑ 

ȚȖțȖȚȎșȪțȜȗ 

ȘȜȚȝșȓȘȠȎȤȖȖ

7,4 Șȑ Ȑ 

ȚȖțȖȚȎșȪțȜȗ 

ȘȜȚȝșȓȘȠȎȤȖȖ

4,5 Șȑ Ȑ 

ȚȖțȖȚȎșȪțȜȗ 

ȘȜȚȝșȓȘȠȎȤȖȖ

2,6 Șȑ Ȑ 

ȚȖțȖȚȎșȪțȜȗ 

ȘȜȚȝșȓȘȠȎȤȖȖ

2,6 Șȑ Ȑ 

ȚȖțȖȚȎșȪțȜȗ 

ȘȜȚȝșȓȘȠȎȤȖȖ

ǽȜȒȎȥȎȠȜȝșȖȐȎ ǸȎȞȏȬȞȎȠȜȞ ȖșȖ ȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȩȗ ȐȝȞȩȟȘ

ǿȖȟȠȓȚȎ

ȕȎȔȖȑȎțȖȭ

ǺȎȑțȓȠȜ ȖșȖ ȫșȓȘȠȞȜțțȜȓ

ǼȣșȎȔȒȓțȖȓ ȐȜȕȒȡȦțȜȓ 

ǾȓȟȡȞȟ 1200 ȥȎȟȜȐ 

(ȘȎȔȒȩȓ 300 

ȥȎȟȜȐ ȕȎȚȓțȎ 

ȄǽǱ)

1200 ȥȎȟȜȐ 

(ȘȎȔȒȩȓ 300 

ȥȎȟȜȐ ȕȎȚȓțȎ 

ȄǽǱ)

1200 ȥȎȟȜȐ 

(ȘȎȔȒȩȓ 300 

ȥȎȟȜȐ ȕȎȚȓțȎ 

ȄǽǱ)

800 ȥȎȟȜȐ 

(ȘȎȔȒȩȓ 300 

ȥȎȟȜȐ ȕȎȚȓțȎ 

ȄǽǱ)

1000 ȥȎȟȜȐ 

(ȘȎȔȒȩȓ 350 

ȥȎȟȜȐ ȕȎȚȓțȎ 

ȄǽǱ)

ȀȜȝșȖȐțȎȭȟȚȓȟȪǯȓțȕȖț ǮǶ 95 + 2% ȟȖțȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ ȚȎȟșȎ Ȓșȭ ȒȐȡȣȠȎȘȠțȩȣ ȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ



ǮțȎșȖȕ ȜȏȞȎȕȤȜȐ ǯǽǹǮ ȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ



ǮțȎșȖȕ ȜȏȞȎȕȤȜȐ ȒȐȖȑȎȠȓșȓȗȝȎȞȎȚȜȠȜȞȜȐ Ȗ 

ȚȜȒȓșȪțȩȣ ȒȐȖȑȎȠȓșȓȗ



ǾȓȐȓȞȟ-ȖțȔȖțȖȞȖțȑ ȤȖșȖțȒȞȎ ǲǰǿ



ǽȞȜȤȓȟȟ 3D ȟȘȎțȖȞȜȐȎțȖȭ



ǽȞȜȤȓȟȟ ȠȞȮȣȚȓȞțȜȑȜ ȟȘȎțȖȞȜȐȎțȖȭ



ǿȜȕȒȎțȖȓ ȝȜșȖȑȜțȎșȪțȜȗ ȚȜȒȓșȖ Ȗȕ ȜȠȒȓșȪțȩȣ ȟȘȎțȜȐ



ǿȜȕȒȎțȖȓ ȝȜșȖȑȜțȎșȪțȜȗ ȚȜȒȓșȖ Ȗȕ ȜȠȒȓșȪțȩȣ ȟȘȎțȜȐ



ǿȘȎțȖȞȜȐȎțȖȓ ȐțȡȠȞȓțțȖȣ ȝȜșȜȟȠȓȗ



ǽȞȜȤȓȟȟ ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȥȓȟȘȜȗ 

ȠȐȓȞȒȜȠȓșȪțȜȗ ȚȜȒȓșȖ



ǽȞȜȤȓȟȟ ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȥȓȟȘȜȗ 

ȠȐȓȞȒȜȠȓșȪțȜȗ ȚȜȒȓșȖ, ȘȜțȠȞȜșȪ ȠȜȥțȜȟȠȖ 

ȝȞȜȤȓȟȟȎ



ǿȞȎȐțȓțȖȓ 3 ȤȖșȖțȒȞȜȐ ȝȎȞȎȚȜȠȜȞȜȐ ȞȎȕșȖȥțȩȣ 

ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȓșȓȗ



ǾȓȐȓȞȟ ɆȖțȔȖțȖȞȖțȑ. ǶȕȐșȓȥȓțȖȓ ȑȓȜȚȓȠȞȖȥȓȟȘȜȗ 

ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ Ȗȕ ȝȜșȖȑȜțȎșȪțȩȣ ȖțȠȓȞțȓȠ-ȚȜȒȓșȓȗ, 

ȢȜȠȜȑȞȎȢȖȗ Ȗ ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȗ ȒȜȘȡȚȓțȠȎȤȖȖ



ǾȎȟȥȓȠȩ țȎ ȝȞȜȥțȜȟȠȪ. ǱȞȎțȖȥțȩȓ ȡȟșȜȐȖȭ.



ȀȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȭ



ȀȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ Ȗ ȝȎȞȎȚȓȠȞȖȥȓȟȘȎȭ ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȭ 

ȫșȓȚȓțȠȜȐ ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȖ



ǲȐȖȑȎȠȓșȪ ȟ ȜȝȠȖȚȖȕȖȞȜȐȎțțȩȚ ȝȜ țȓȟȘȜșȪȘȖȚ 

ȞȎȟȥȮȠțȩȚ ȟșȡȥȎȭȚ ȘȎȞȠȓȞȜȚ



ǽǼ, ȜȟțȜȐȎțțȜȓ țȎ ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ ȒȎțțȩȣ



ǽǼ, ȜȟțȜȐȎțțȜȓ țȎ ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȖȣ ȒȎțțȩȣ



ǰȩȣșȜȝțȎȭ ȟȖȟȠȓȚȎ 2B350



ȋșȓȚȓțȠȩ ȐȩȣșȜȝțȜȗ ȟȖȟȠȓȚȩ 2B350



3-ȚȓȞțȎȭ ȝȜȟȠȎțȜȐȘȎ ȎȘȡȟȠȖȥȓȟȘȖȣ ȕȎȒȎȥ



ǼȒțȜȚȓȞțȩȗ ȎțȎșȖȕ



ǿȜȐȞȓȚȓțțȩȓ ȐȩȣșȜȝțȩȓ ȟȖȟȠȓȚȩ ǯǽǹǮ



ǮțȎșȖȕ ȑȎȕȜȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖȣ ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ Ȑ ǲǰǿ. 3-ȚȓȞțȩȗ 

ȎțȎșȖȕȟ ȡȝȞȜȧȮțțȜȗ ȚȜȒȓșȪȬ ȘȎȞȠȓȞȎ.



ǾȎȟȥȮȠ ȟȖȟȠȓȚ ȜȣșȎȔȒȓțȖȭ, ȠȓȞȚȜȑȞȎȚȚȩ


