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L. S. Dubrovinsky, …, I. A. Abrikosov, Nature 525, 226–229 (2015)

Background: fundamental studies of matter at pressure above 750 GPa, or 
twice as high as in the Earth’s core

Pressure, GPa
0 200 400 600

c/
a

1.580

1.585

1.590

1.595

1.600

Experiment shows peculiarities of 
pressure dependence of c/a lattice 

parameters ratio in hcp Os.

Theory explains them discovering 
electronic transitions in Os upon compression
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Mechanical properties of high-strength steels

I. A. Abrikosov, A. V. Ponomareva, et al., COSSMS 20, 85 (2016)

Background: theory confirms experiment



Novel NiAl-X alloys

Theory Synthesis Characterisation

K. Sidnov,…, A. V. Ponomareva, I. A. Abrikosov, …, A. S. Mukasyan, J. Alloys Comp. 688, 534 (2016)

Background: theory motivates experiment
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• Generate, collect, and curate Big Materials Data (BMD) from a 
wide range of sources. 

• Explore the BMD with efficient machine learning and visualization 
algorithms.

• Discover novel materials, exciting phenomena, new parameter‐
properties and parameter‐parameter relations. 

• Deliver the BMD data and the generated knowledge to end users 
through visual decision support environments.



Cooperating with 
partners

Collaborating groups dealing with quantum physics, have a unique expertise in areas related
to the quantum simulation, fabrication of qubits and quantum circuits, quantum metamaterials, 
theoretical methods of quantum many-body physics, electronic structure theory, materials modeling, 
and data-driven materials design, which is necessary to achieve the project goals.
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Академик Королевской Шведской Академии Наук, доктор физико-математических наук, 
профессор, заведующий отделом теоретической физики Института физики, химии и 
биологии университета Линчёпинга (Швеция), руководитель Междисциплинарной 
лаборатории моделирования и разработки новых материалов НИТУ МИСИС.
Область исследований профессора Абрикосова охватывает широкий спектр 

фундаментальных проблем в теоретической физике твердого тела, целью которых 
является углубленное пониманиесвойств материалов на основе фундаментальных 

принципов квантовой механики и использование полученного знания как в целом ряде 
научных дисциплин, влкючая прикладное материаловедение, так и в промышленности.


